Avanprojelerde Zemia Mukaveti I¢in Esaslar

Mehmet TOP KAYA')

Asrimizin c¢ogalan ihtiyaglart karsisinda muhendislerle jeolog-
lar el ele calismak mecburiyetindedirler. Araziyi tabiiyeci (natura-
Jiste) gozu ile goren bir jeologla, riyazi formullere dayanarak cali-
san muhendisler arasinda munasebet kurmak ¢ok guc¢ olmustur.
.Bundan dolay1 jeologlar her gun biraz daha kendi gorusunu mu-
hendis dili ile anlatmak mecburiyetinde kalmistir. Bu bakimdan.
jeolog da taslarini yalmiz jeolojik bakimdan tasnif etmekle
kalmayip mukavemet bakimindan muhenrisin isine yariyabile-
"<ak bir sekilde ifade -etmek yoluna gitmistir. Boylece mii-
hendisler tarafindan da zemin mukavemetlerini bildiren Mir ¢ok tas-
nif yollarina gidilmis ve maliimunuz oldugu cihetle TerzaghTnin ve
4aha eskilenberi bilinen zemin- mukavemeti esaslart meydana gel*
..mistir. Fakat bunlar dahi her gun biraz daha riyazilesmekle bera-

ber, kurulan bitiin bu formiillerle, zemini ifade etmek miimkiin
olmamaktadir..

Gerek Maden Tetkik ve Atama Enstitlisiinde ve gerekse asker-
lik vazifem esmasinda, Insaat bakimindan jeolojik etiidiinii yaptigim,
/zemin islerinde, muhendislere -kendi dillerile cevap verebilmek igin..
"20 ye yakin pratik jeoloji ve temel insaatina ait kitaplar1 gozden
gecirdikten sonra bunlart miunasip bir sekilde derliyerek sahsen.
* 'kullanmak tizere pratik bir tablo yapmak mecburiyetinde kalmis-
tim. Bu tablo ilisik olarak verilmistir.

Tablonun ismi "Avan Projelerde Zemin Mukavemeti I¢in Esas-
"lar" dir« Isminden de anlasilacagi lizere avanprojeleri ilgilendirmek-
rte.ve hi¢ bir suretle nihai rakattnlar1 ihtiva etmemektedir.

Bu tablonun gayesi, avanproje mahiyetindeki zemin islerinde,
- -vakit kazandirmak ve siir'atle bir karara varmayi temin etmektir,
: "Bu "suiretle hakim olan dort nokta! mevcuttur:

I; I — ZEMININ TASNIFI : bu kisimda soldansaga 6 siitundan.

<!) Dr. jeolog, M. T. A. Enst&ttisii, -Anfcara.
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her biri muhtelif bakimlardan zeminin nasil tasnif edildiklerini
gostermektedir.

1. — Zeminin insaat bakimmdan cinsi : Akici gevsek zeminler,
kolaylikla yigin haline konulabilen zeminler, tamamiyle kat1 zemin-

ler diye uce ayrilmistir.

2. — Ikinci siitunda zeminin hangi aletle islenebildigi gdzoniine
alinarak yalniz kiirekle, kiirek ve kazma ile, kalem-makkap-kiisk'ii
v.s. le, kompresor ve benzeri aletlerle, kompresor ve dinamitle, kom-
presor ve daimi dinamitle islenebilen zeminler diye butun taslar bu

bakimdan 6 ya ayrilmistir.

3. — Zeminin sertlik derecesi : soldan uclinci sutunda gorilen
bu tasnife gore, ¢cok yumusak toprak, yumusak toprak, orta sert
toprak, sert toprak, yumusak taslar, orta sert taslar, sert taslar
diye diger bir tasnif yapilmistir.

U. — Zemini teskil eden tas ve topragin ad\\ muhtelif tasnif-
lere mevzu teskil -eden taslarla topraklarin isimlerini bu sutunda
bulmak mumkundur. Soldan dorduncu sutunu teskil eden bu tas-
nifte jeolojik tasnif esas tutulmustur. En az mukavim olan camur-
dan basghyarak sedimenter ve metamorfik taslardan ge¢cmek uzere
granit ve bazalt gibi indifai taslara kadar giden bir sira tertip e-

dilmistir.

Bu kissmda 32 kadar tas ismi mevcuttur. Esas, bu taslar ve
bunlarin tasnifidir. Diger tasnifler yardimci olmak ve bu isi kolay-

lastirmak icin ilave edilmistir.

5. — Zeminin tabiati : bu sutunda topraklar ve taslar diye yal-
niz iki kisim mevcuttur. Mevcut isimlerden 10-11 tanesi toprak kis-
mina girmekte ve geriye kalan 20-21 adet de taslari teskil etmekte-

dir.

6. — Bir metre kiip kazilmas: icin lazim gelen is saati : zeminin
tasnifine ait olan bu altinci stiitunda, zeminin hafriyatina ait ra-
kamlar verilmektedir. Bu suretle listede mevcut 32 tas nevinden
herbirinin inglenmesi i¢in en munasip aletler kullanildigi takdirde
bir metre kiip kazabilmek ic¢in sirasiyle : 0,9; 1,2; 1,5; 2,3 - 3,3;
5;4,5 - 10 is saati 1azim gelecegi tabloda isaretlenmis bulunmakta-
dir.



121.

IL — TECRUBELERE GORE ZEMININ AZAMI TASIMA

BiLI YETI : laboratuvar tecriibeleri neticelen olan bu rakamlar san-
timetre kareye kilogram olarak hesap edilmistir. Tabloda iki rakam.
verilmistir« Zira tabiatta bir cins ve mutecanis madde bulunamadigin-
dan ancak elde edilen rakamlar: ikil rakam arasina sikistirmak mum-
kiindiir. Meseld nebati toprak asgari 0,8 kg/sm’ ve azami 1,5 kg/sm’
olarak netice verdigi tabloda gorulmektedir« Sert kalker .i¢cin- netice”
asgari 600 kg/sm’ ve azami 800 kg/sm’ dir. Bozulmamis granit Igim
ise 700-1500 kg/sm’ arasinda degismektedir, (Tabloyu tetkik ediniz,)
Laboratuvar tecribeleriyle elde edilen bu rakamlar tabloda buyuk
"T" harfi ile gosterilmistir«

in. ZEMININ EMNIYETLI TASIMA KABILIYETI : muhtelif'
ehemmiyeti haiz insaat icin 14zim gelen emniyet payini dustiikten' son-
ra elde edilecek rakamlar bu "kasimda goriulmektedir. Stiphesiz M ce-
minin emniyetli tasima kabiliyeti, laboratuvar tecrubeleri netice-
sinden kucuk olacaktir, boylece tabloda gorulen emniyetli tasima
kabiliyeti kuguk -"t" harfi ile gosterilmistir. Kugcuk t ile buyuk T
arasindaki munasebetler ise tabloda da isaret edildigi vechile 2/3,,
1/2, 1/3., 1/8, 1/10 gibi nisbetlerle birbirine baghh bulunmaktadir«

1. — Adi insmut - Tek katli ev, cephanelik, depo, magaza, ta-
mirhane, atelye vesaire gibi yapilarda: t = T/1,5 alinabilir,

2. *— Miihim insaat ; Cok kathh buyuk binalar, makina ve top-
mevzileri, daimi ihtizaza tabi insaat nevilerinde t ©~ T/2 almak ¢ok
kere kafidir. .

3. — Cok miihim insaat : Dehlizkari sigmak,- rithtim, mayin de-
ipolar1, demir yolu.istasyonu, tlinel, koprui vesaire gibi hususlar1 ih-
;tiva- eder- Bu kisamda t = T/3 olarak alinmasi lazimdair.

Jf. — Mutlak presizyon araman ingaat : Rasathane, abide, cami>
minare, Kkilise, saat kulesi vesaire gibi satti'at eseri sayilabilecek in--
j-saat bu sinifa girer. Bu kisimda t *= T/8 alinabilir; fakat vaziyet:
musait oldugu takdirde t - T/10 alinmasi tavsiye olunabilir«

Bu hususlar gozonunde bulundurulmak sarti ile liste tetkik e-
fcdilirse her nevi tas veya zemin cinsi icin, laboratuvarda tecruibe--
per neticesi elde edilen rakamlardan muayyen bir nisbet dahilinde
pcucubnusg, 10 tane rakam elde edildigi gorulur. Bu rakamlar asgari
lve azami olmak flizere ikiser ikiser konmuslardir»
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Bu surette tabloda c¢ift rakam elde edilmesi bir presizyon nok-
sanhgl degildir. Bilakis bu husus tabiatta mevcut muglakligin en
basit bir ifadesidir. Boylece iki ve hatta daha cok rakam elde edi-
lebileceginden bu iki ,rakam alrasmda kalmak sartiyle isin mahiyeti
ve arazinin vaziyetindeki hususiyetler goz oOnune alinarak isabetli
bir intihap yapilabilmesi imkanlarin1 da bahsetmektedir.

Mesela, evvelce bahsedilen nebati toprak gozoniune alinirsa:

Laboratuvar denemelerinde asgari 0.8 kg/sm’, azami 1,5 kg/sm’
tasidigr ;

Halbuki emniyetli tasima kabiliyeti olarak :

Adi ingaatta 0,53 - 1 kg/sm’ arasinda bir kiymet aldigi ;
Miihim insaatta : 04 ~ 0,75 kg/sm’ bir agirlik yiiklenebilecegi ;
Yine ilisik tablodan da gorulecegi vechile :

Cok miihim Insaatta : 0,26-0,50 kg/sm’ arasinda bir yiik yiikle-
nebilir.

Mutlak presizyon istiyén ingaatta . azami tasima Kkabiliyetinin
1/8 veya 1/10 u alindigina gore 4 rakam elde edilecektir. Bunlar da :

t = T/8 olduguna gore 0,1 kg/sm’. veya 0,18 kg/sm’. dir.
t = T/10 olduguna goére 0,08 kg/sm’ veya; 0,15 kg/sm’. ol-
malidir.

Bu rakamlar, yapilacak insaat ve arazinin durumu gozoniline a-
hnarak genis capta, dusunmek ve se¢gmek imkanini da birakmakta-
dir. Esasen bu gibi islerde tecrubenin de buiylik rolii vardir. Tecrubeli
olan bir kimse bu rakamlar i¢erisinden asgari veya amami olan1 veya-
hutta mutavassit bir rakami se¢cmekte hi¢ tereddut etmiyecektir.
Hi¢ suphesiz ki, eger, vaziyet musait ise daima asgarilerle iktifa

etmek oldukca garantili bir istir.

Su hale gore ilisik tablo hakikaten a-van projelerde zemin mu-
kavemeti i¢in esaslar1 tesbit etmekte ve bu tabloyu kullananin da
*dustinerek ve musahede ederek zekasile faal bir rol oynamasini
mumkun kilmaktadir.

Mesela, yine tablo tetkik edildiginde gorulur ki tebesir tas: icin :
30; 80; 20; 53; 15-40; 10-26.6; 3.75-10; 3-8 rakamlar1 bir satir



123

uzerinde siralanirlar. Bunlar arasinda her sutunda muhtelif hallere
tekabul «edenleri tefrik edip vaziyetin arzettigi hususiyetlere gore
hareket etmek icap eder»

Bu kisimda elde edilen neticelerin tabloya uygun olarak alin-
masi i¢in insaat zemininin en az 3 - 4 metre kalinlikta olmasi ve ta-
bakal1 ise bu tabakalarin ufki bulunmasi, olduk¢a kuru, az catlakl

olmasi sarttir. Aksi takdirde tablodaki kiymetler Mr miktar azal-
tilmahdiir.

IV. *— DIGER FAYDALI BILGILER : Tabloda, yukarda sdyle-
nen, zeminin-tarifi, [Abomtuvar tecrubeleriyle elde edilten mukavemet,
insaat yapabilmek icin emniyetli mukavemet rakamlarindan maada

faydali bazi bilgiler de bulunmaktadir« Bunlar tablonun da tetki-
kinden anlasiiacaig1 uzere :

1. — Bir metre kiuipun agirhig:

2« — Bosluk (Porosité) ylizdesi -

3 _\iltisak (Cohésion) : kg/m’

4 — Peklik (Compacité) : ¢ = D (kesafet) / a (izafi siklet)
* 5, — [slenmeden dolay1 kabarma (Foisonnement)

TABLONUN KULLANILMASI : Tablonun kullanilmasi icki ev-
. vela zeminin cinsi tayin edilir. Bu hususta 1 den 6 ya kadar olan sii-
tunlardan istifade edilerek zeminin cinsi ve takriben olsun hangi ta§a
rastlandigi bulunur. Ve nihayet bu tasin yazili bulundugu satir uf-
ki olarak takip edilir; elde edilen rakamlarin ikiser ikiser labora-
tuvar tecriibelerine veya muhtelif insaat tarzina gore nekadar agir-
hga] tahammiil edebilecegi 0grenilmis olur«

Mesela, marali gre labonatuvarda santimetre kareye 60 - 90 ki-
logram airasmda bir tazyika mukavimdir. Halbuki adi insaat i¢in
santimetre karesine ancak 50 - 60 kilogram anasinda tazyik isabet
edecek sekilde hareket etmelidir. Muhim insaat mevzu bahis ise bu
kuvvet 30 ~ 45 kilogram arasinda kalmalidir. Cok muihim insaat 1-
*cn 20 - 30 kg* oldugu goruliir, Mutlak - presizyon aranan insaatta
 ise 7,5 - 11,2 kg, ve 6 - 9- kg* arasinda bir yiikle iktifa edilmelidir»

Buradan da anlasihiyor ki tablonun topraklara ait olan kismi
ile tasladin basta gelenleri icin dikkatle tetkiki 1azimdir.

Tablonun baska bir sekilde de kullanilmasi imiimkiindiir. Mese«
: M yapilacak insaat ve santimetre kareye isabet edecek tazyik ma-



124

Iim oldugu taktirde ne yapmali? Bu sefer tablonun ortasinda bu-
lunan zeminin emniyetli mukavemet kismindan istifade edilerek
mevcut tablo aksd istikamette kullanilir. Misal olarak bir abide in-
sa etmek istedigimizi ve santimetre kareye en az 2 kg. kuvvet isa«
bet edebilecegini diisiinelim' Bu halde tablonun mutlak prezisyon
aranan ingaat kismindan alttaki arazinin en az gevsek kum ta§i
veyar tiiflerden ibaret olmasi veya kaba kalkerler ayarinda muka-
vim bulunmasi gorektir.

Eger zeminin bu derece mukavim olmadig1 bizce tayin edilmis-
se, mevzu bahis 2 kilogramlik tazyiki tevzi ederek diistirmek care-
lerinin aranmasi lazim gelir,

liisik olarak sundugumuz tabloya ait izahat ile nasil kullanil-
digin1 acikladiktan sonra, bu tabloyu yapmakla bilhassa miihendis,
mimar veyal temel isleriyle ugrasan diger meslek sahiplerine fayda-
It olacagimiz1 ve onlarla daha siki bir anlasma temin edecegimizi
umuyoruz, iterde bu tablonun da arkadaslarimizin yardimiyle te-
kamil ettirilerek daha pratik bir sekle konulabilecefinden stiphe
etmiyoruz.
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1. — Yukardaki kiymetler en az 3 - 4 metrs kalmlikta bulunan, fabakalar: ufki zeminler icindir; efer zemin meyilli,

edilen hadisolerin ehemmiyetine gore bir miktar azaltiimalidir.

1lak, yamk ve gatlakli tabakalardan

9, — ¥ Bu igaretle gosterilen zeminler, ancak tabakalar: utki ise, listede bulundugu siraya gore kendisinden evvel ve sonra gelen iki zemin arasinda vasati bir kiymet alabilirler.

3, — Zeminlerde cer mukavemeti umumiyetle tagima kabiliyetinin {1/30) kadar Oldugu kabul edilir.

Dr. Jeolog M. TOPKAYA

yapilmigsa bu kiymetler miigahede



"Données Numériques SUP la Resistance des Suis
de Fondantion ©A ¥ue de Leur Utilisation
*Dans Les Avant - Projets

Mehmet TOP KAY A

RESUME

il s'agit ici d'un tableau d'ordre pratique ¢laboré apres consul-
tation d'une vingtaine de publications et addition des expériences
de Fauteur« Le but pricipal est de faire gagner du temps aux in-
J.genieurs, architectes, ainsi qu'aux géologues et autres personnes
MMoccupant de la ..résistance des sols..

De l'examen attentif de ce tableau quatre points essentiels peu-
vent attirer notre attention

1. — heu classification des roches :

Dans cette partie il existe six colonnes dont chacune a été .con-
sacrée a une classification géologique et technologique des roches
d'un point de vue différent.

La quatrieme colonne donne les noms des 82 sortes de roches
typiques allant de la boue et des sables jusqu'aux granites et les
basaltes en passian par des roches sédimentaires et métamorphiques«

2. — Charges limites a imposer :

Les expériences de laboratoire effectuées sur les roches citées;
ont donné les valeur numériques des charges de rupture par comp-
ression exprimées en kilogrammes par centimétre carré, (T sur le
tableau).

Dans cette partie on trouve deux colonnes de chiffres dont Tune
peut-étre considérée comme Indiquant le minimum et l'autre le
maximum clés valeurs, (voir les colonnes 7 et §),

«« (") Dr. es Se., géologue a -F Institut d'Etudes et Recherches Miniéres (M.T.A.
Enstitiisii), Ankara .



126

3. — » Change pratique : .

En pratique on ne peut pas charger le sol au maximum; une
réduction griace au coefficient de sécurité s'impose. Ce coefficient
varie selon la nature de la roche avec le type et l'importance de la

construction, par exemple dan les proportions suivantes : 2/3, 1/2,.
1/3, 1/8, 1/10.

Apres avoir fait les réductions convenables on peut obtenir deux
séries de chiffres pour chaque colonne, (voir les colonnes de 9 a 13).
Le premier et le deuxieme chiffre correspondant aux valeurs ext-
rémes«

4« *— Autres notions utiles. :

Dans les 5 dernieéres colonnes du tableau on trouve des diffé-
rentes valeurs numéruques sur la résistence des sols, "Ce sont : le
poidsi du metre cube, la porosité, la cohésion, la compacité, le foi-
sonnement, L I

ErrupDoi du tableau: pour utiliser ce .tableau on peut procéder de-
deux /facon. :

1, *— Sachant la nature du sol ou de la roche chercher le charge
limite a la; rupture; et par suite, suivant Fimportance de la cons-
trurtion trouver la charge pratique qu'on peut imposer sans aucun;
danger;

2, *— Le probléme peut étre résolu'dans le sens contraire. Sa-
chantle type et I'importance de la'construction et la charge pratique
voir-sr le sous-sol est bien capable de supporter une telle charge.
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